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Transformadores Secos

Seguros, ecológicos, confiables y 
eficientes.

SANDRA M. QUIROGA/ PGTR-DRY 2017
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Transformadores secos
Portafolio de Producto y desarrollo de 
tecnologias
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Transformadores secos
Una historia de innovación

 ABB Invierte constantemente en el

desarrollo de nuevas tecnologias,

manteniéndose en la punta como un

fabricante de talla mundial libre en

Transformadores secos

 Tradicionalmente los transformadores

secos han sido utilizados para la

distribución y aplicaciones industriales en

un rango de potencias no mayor a 15 kV

y voltajes hasta 36 kV..

 1994 ABB comienza a fabricar en voltajes 

de 52 kV y BIL 200 kV.

 2004 ABB lanza la clase 52 kV con BIL 

250 kV.

 2010 ABB lanza la clase 72.5 kV y en 

potencias hasta 63 MVA, con conmutador 

bajo carga (OLTC) y bajo la tecnologia 

HiDry72 dry-type transformers



© ABB Group 
February 6, 2017 | Slide 8

Transformadores secos
PG DRY

Capacidad Anual de producción:

Ventas Anuales:

Número de empleados:

Presencia Global:

Tecnologías:

Participación de ABB en el Mercado:

30,000 MVA

650 MUSD

1,800

Nueve Focus Factories

Abiertos, encapsulados en resina, Resibloc

20%
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Transformadores secos
Fabricante con presencia global

USA

Brasil

Bulgaria
Italy

Germany

Switzerland

Egypt
Saudi

Arabia

Korea

China

India

Spain

Colombia
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Transformadores secos
Tecnologías hechas a la medidas de las necesidades

Transformadores Encapsulado en Resina

 Proceso de encapsulamiento bajo el mas riguroso control

de calidad para asegurar un aislamiento óptimo y unas

caracteristicas mecanicas de alta calidad

 Transformadores con el nivel de descargas parciales mas

bajas gracias al novedoso proceso de llenado en vacio,

donde la resina es introducida en moldes, posteriormente a

una cámara de vacío y donde los componentes se

moldean como una sola sección garantizando la inmersion

total del aislamiento en la resina epóxica y evitando

burbujas en el encapsulado.

 Unico fabricante de Transformadores en resina epoxica

certificado por UL Tanto para Clase H (180 °C) como para

clase F (155 °C)
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Transformadores secos
Tecnologías hechas a la medidas de las necesidades

Resibloc

 Transformadores con fibra de vidrio reforzada que ofrece

un diseño extremadamente robusto y alto desempeño para 

soportabilidad a esfuerzos por corto circuito (Fuerzas

radiales y axiales).

 Transformadores Resibloc probados y certificados para 

operar en temperaturas inferiores a   -60 ºC.

 Transformadores Resibloc versatiles (Tailor made), 

operando en condiciones y procesos criticos en diferentes

segmentos de la industria, con un desarrollo tecnológico de 

mas de 40 años. 
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Transformadores secos
Tecnologías hecha a la medidas de las necesidades

Transformadores Abiertos (VPI)

 Primera tecnología en Transformadores secos, con una

larga historia y buen desempeño, especialmente se

encuentran en areas de distribución de media tension.

 Tecnología VPI ( impregnación de arrollamientos en

poliéster de alta temperatura o en barniz epóxico).

 Alto nivel de descargas parciales por el tipo de aislamiento

 No apto para ambientes agresivos

 Mayor frecuencia de mantenimiento.
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Transformadores secos
Tipos de encerramientos
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Transformadores secos
Tipos de encerramientos
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Transformadores Secos
Normas y estándares 



Normas Transformadores Secos
Colombia

 NTC3445 del 2008 normaliza las pérdidas, 

tensión de cortocircuito y corriente sin carga.

 NTC3445 Aplica solo para transformadores 

con tensión primaria por debajo de 15kV ósea 

que para tensiones superiores no es 

aplicable.
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Normas Transformadores Secos
Colombia

 NTC3654 del 2003 es la norma general para

transformadores secos y es copia fiel de la

IEC60076-11 con una pequeña y a su vez

peculiar e importante excepción.

 En la norma general para transformadores

secos NTC3654, tabla 5, se describen los

diferentes sistemas de tensión y sus tensiones

aplicadas y de impulso.
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Normas Transformadores Secos
Colombia

 Ensayo con tensión a impulso 1.2/50 micro 

segundos

 El fin de este ensayo es asegurar que el

transformador este realmente en grado de

soportar la tensión de impulso definida por las

normas, semejante a una sobretensión de red,

debido a una maniobra o a una descarga

atmosférica.
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Normas Transformadores Secos
Colombia

Tabla 5 – Norma NTC 3654

© ABB Group 
February 6, 2017 | Slide 19



Normas Transformadores Secos
Normas Internacionales 
IEC 60076-11

 Consideren que si las especificaciones indican como norma a aplicar la IEC, un

transformador con tensión primaria 13.2kV debe tener una tensión de ensayo aplicada

de 38kV y un impulso de 95kV, ósea que los transformadores abiertos con tensión de

ensayo aplicada de 31kV y ensayo de impulso a 60kV son de considerar fuera de

norma
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Normas Transformadores Secos
Normas Internacionales 
ANSI C57.12.01-2005

© ABB Group 
February 6, 2017 | Slide 21



© ABB Group 
February 6, 2017 | Slide 22

Transformadores Secos
Conceptos de las normas ANSI e IEC



Normas Transformadores Secos
Interpretación de la clasificación IEC

 Transformador Encapsulado en Resina

Clase H – 180 °C

Clase F – 155 °C

E2 – C2 – F1

 Transformador Tipo Abierto

Clase H – 180 °C

Clase F – 155 °C

No cumple clasificación
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Normas Transformadores Secos
Interpretación de la clasificación IEC
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Normas Transformadores Secos
Interpretación de la clasificación IEC
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Clase de 

aislamiento

A E B F H C

Temperatura total 105 120 135 155 180 220

Incremento 60 75 80 100 125 150

Hot Spot 15 15 15 15 15 15

En función de los materiales aislantes utilizados las 

clases de aislamiento pueden variar según la siguiente 

tabla:

Temperatura ambiente + Hot Spot + Incremento

Clase F 40°C + 15°C + 100°C  Total 155°C

Clase H 40°C + 15°C + 125°C  Total 180°C



Normas Transformadores Secos
Conclusiones
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 Los Parámetros de la norma NTC son inferiores a lo

establecido en la Norma IEC 60076-11 y ANSI C57.12.01-2005.

 Los Transformadores encapsulados y abiertos pueden ser tipo F

(155 °C) o Tipo H (180 °C)

 El trasformador encapsulado ofrece mayores ventajas con

relación al abierto:

• un equipo con mayores prestaciones de calidad y seguridad,

• Mayor tensión de aislamiento

• Mayor protección de los arrollamientos

• Menor mantenimiento
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El trasformador encapsulado ofrece mayores ventajas con

relación al abierto:

 Mayor vida útil por ser libres de descargas parciales <5Pc un

abierto tiene descargas parciales muy altas superior a >100Pc.

 El encapsulado respeta las clase climáticas medioambientales y de

comportamiento al fuego E2 - C2 - F1 (E2 trabajo con alta humedad

y polución / C2 trabajo a -25°C / F1 libre de halógenos, ignifugo, y

no emisión de gases tóxicos), estos últimos conceptos los

transformadores abiertos no lo pueden respetar.
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Transformadores secos encapsulados en resina
Multiples beneficios

 Seguridad para las personas y la 

propiedad: 

 No riesgo de incendio

 No inflammable y autoextinguible

 No se requieren medidas adicionales
de seguridad

 Ecológico y ambientalmente seguro:

 Procesos y materiales definidos con 
base en el respecto por el medio 
ambiente

 Apto para instalar en zonas pobladas o 
cerca a los puntos de consumo
reduciendo las pérdidas generadas por
los cables de transmisión.

 No hay riesgo de fugas, contaminación
de fuentes de agua o generación de 
humos tóxicos.

 Libres de mantenimiento

 Confiabilidad y Calidad ABB: 

 40 años de experiencia

 Cientos de miles de unidades 
operando exitosamente en todo el 
mundo

 Alta experiencia en aplicaciones 
complejas

 Transformadores de larga duración

 Diseños optimizados

 Fabricas especializadas (Focus
factories)

 Diseñados para trabajar en ambientes 
agresivos (Humedad, Polucion)

 Alta capacidad para soportar esfuerzos 
de corto circuito

 Alta capacidad de sobrecarga

 Alto desempeño sismico

 Soportabilidad de vibraciones y 
esfuerzos mecanicos

 Fácil y rápida instalación

 Less civil work needed

 Plug and play
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Transformadores Secos
Donde tenemos experiencia?



Transformadores secos 
Aplicaciones para Infraestructura
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 Hospitales

 Colegios

 Aeropuertos

 Centros comerciales

 Edificios residenciales

 Transformadores de uso interno y 

externo

 Transformadores de alta eficiencia

 Encerramientos hasta grado IP54

 Transformadores para sistemas de 

variación de velocidad
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Aplicaciones marinas
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 Transformadores para propulsion

marina de 3 devanados o mas y

potencias hasta 20 MVA

 Diseños Robustos para soportar

esfuerzos mecánicos a los que se

exponen los barcos Rompe hielos

 Tecnología Resibloc para operar en

temperaturas inferiores a -60 °C

 Alta confiabilidad de equipos ya que

se ubican en el casco del barco y su

acceso es imposible para extraer el

Transformadores
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Aplicaciones Petroleras Off Shore
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 Mas de 25 años de experiencia en 

aplicaciones off-shore y refinerías

 Alta confiabilidad, desempeño y 

seguridad en plataformas de 

perforación.

 Transformadores con diversos tipos 

de refrigeración: AN/AF/WF



Transformadores secos 
Data centers
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 Maximizar la eficiencia en redes con

alto contenido de electronica, en

presencia de armónicos.

 ABB ha diseñado soluciones

especificas para data centers

caracterizadas por alta eficiencia y

sistemas patentados como el TVRT

(capaz de filtrar sobre voltajes y

asegurar la protección del

Transformador).
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Aplicaciones Eólicas
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 Mas de 15.000 unidades entregadas

para aplicaciones eólicas.

 Soluciones customizadas

 Diseños compactos y livianos

 Soportabilidad a vibraciones: IEC 68-

2-6/59, EN 60068.

 Clase H - Sobrecarga continua sin 

afectar aislamiento (Vida util) .

 Confiabilidad y alto desempeño, 

diseños libres de mantenimiento .
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Otras Aplicaciones
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Datos de contacto

Sandra M Quiroga

Product Marketing Specialist – Distribution Transformers

Power Grids Division 

Avda.Cra 45 No.108-27 Torre 1, Piso 13

Centro Empresarial Paralelo 108, Autopista Norte

CO

Phone: +(57 1) 4178000 Ext. 3607

Telefax: +57 14156498

email: sandra.m.quiroga@co.abb.com

mailto:sandra.m.quiroga@co.abb.com



